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高二生物寒假作业8参考答案
一、单项选择题
1．答案：D解析：“蚤蝇可在红火蚁体内产卵，幼虫令红火蚁死亡”，说明红火蚁与蚤蝇之间为寄生关系，A错误；因红火蚁活动能力强且个体较小，一般不适宜用标记重捕法对其进行种群数量的调查，B错误；决定红火蚁种群数量的直接因素是出生率、死亡率，性别比例是影响红火蚁种群数量的间接因素，C错误；据题干信息“红火蚁食性杂，能够以多种动物、植物及腐肉为食”，说明红火蚁既是消费者也是分解者，其中消费者能加速生态系统的物质循环，D正确。
2．答案：D解析：要估算长趾滨鹬的种群数量，不能在其相对集中的区域进行估算，A错误；物种丰富度是指物种数目的多少，种群数量增加没有增加该群落的物种丰富度，B错误；长趾滨鹬体内的碳元素通过呼吸作用能以二氧化碳的形式传递给绿色植物进行光合作用，C错误；长趾滨鹬同化的能量用于自身生长、发育和繁殖以及呼吸作用消耗，D正确。
3．答案：D解析：甲种群迁入该生态系统后数量增长呈“S”形，可知该生态系统中可能存在甲种群的天敌，A正确；根据甲乙种群数量变化曲线呈现先增加者先减少的变化趋势，可知乙种群和甲种群的种间关系是捕食，其中甲种群是被捕食者，B正确；乙种群迁入该生态系统后，作为甲的天敌，使甲种群的环境容纳量变小，C正确；甲种群的种群数量在K值上下波动，故出生率不会降为0，D错误。
4．答案：A解析：图中的种群数量变化为自然条件下的种群数量变化，该种群出生率和死亡率的差值即增长率与种群数量呈负相关，A正确；据图可知，(K值－种群数量)/K值越大，种群数量越小，影响种群增长的环境阻力越小，而种群增长速率不一定越大，种群增长速率在种群数量等于K/2(100)时最大，B错误；种群的年龄结构在S2点和S4点时均为增长型，因为此时的种群数量还在K值之下，C错误；S3点对应的种群数量为K/2，此时的增长速率最大，为获得最大的持续捕捞量，应在种群数量高于S3点时进行捕捞，捕捞后的数量保持在K/2，这样可以使种群数量快速增长，D错误。
5．答案：A解析：水平结构是指不同地段上分布着不同的种群，常呈镶嵌分布，群落的物种组成发生了变化，同时群落的空间结构(水平结构和垂直结构)也会发生改变。
6．答案：B解析：由图可知，A植物物种数变化最大，为轻度入侵区，C植物物种数变化较小，为重度入侵区，原因是重度入侵区已形成以豚草为优势的稳定群落，A错误；据图可知，弃耕农田被外来生物豚草入侵后导致物种数及优势种发生变化，说明外来物种入侵能改变群落演替的速度和方向，B正确；农田弃耕后所发生的演替为次生演替，而沙丘上发生的演替类型为初生演替，C错误；植物激素对植物的生长发育起调节作用，而豚草分泌的某种刺激性物质可引起动物对其躲避或拒食，说明该物质不属于植物激素，D错误。
7．答案：B解析：鼠尾藻的枝条中上部生长着较窄的狭叶，下部生长着较宽的阔叶，可以充分利用不同水层的太阳光，A正确；由于人类不断从牧场中收获产物，所以其中的物质循环和能量流动是不平衡的，同时物质循环是在生物圈内循环，而不是只在该“牧场”中，因此需要向海水中投放饵料，B错误；鼠尾藻种植在表层，中层种植扇贝，底层播种海参，体现了群落的垂直结构，C正确；扇贝和海参的代谢物中的有机物需要被分解者分解为无机物后才能被鼠尾藻吸收利用，D正确。
8．答案：B解析：生态系统的组分包括生产者、分解者、消费者和非生物的物质和能量，所以将有机肥施加到果园中，没有改变该生态系统的组成成分，A错误；“生态桥”工程，可以将废弃物加工成有机肥后施加到果园土壤中，有机肥可以被分解者分解，促进果园生态系统的物质循环并减少环境污染，B正确；有机肥不能为果树提供能量，C错误；研究果园土壤小动物类群丰富度时，采用取样器取样的方法进行采集和调查，D错误。
9．答案：C解析：鸟类在生态系统中一般作为消费者，其在生态系统中的作用是加快生态系统的物质循环，帮助植物传播花粉、种子等，A正确；为适合不同鸟类筑巢，水岸高地的植物应选择高大乔木和低矮灌木，B正确；图中由深水区到水岸高地分布着不同的植物类群，这属于群落的水平结构，C错误；建成公园后作为旅游景点，这体现了生物多样性的直接价值(旅游观赏价值)，D正确。
10．答案：D解析：一条食物链的起始端必须为生产者，鼠兔、藏狐和藏獒都是消费者，不能形成一条食物链，A错误；小鸟为鼠兔传递的信息中高声鸣叫是物理信息，扑扇翅膀属于行为信息，B错误；能量在相邻两个营养级之间的传递效率是10%～20%，此处的“营养级”是指位于食物链中某一级别的群体，而不是个体，因此一只藏獒捕食一只藏狐，藏獒获得的能量不一定是藏狐能量的10%～20%，C错误；人类投放有毒物质控制鼠兔的种群密度，是利用化学物质(有毒物质)直接杀死鼠兔，属于化学防治，D正确。
11．答案：B解析：“无废化生态社区”主要遵循循环原理，A错误；从资源化、无害化角度分析，通过多层分级利用有机废弃物中的物质，既充分利用有机物中的能量，又减少了环境污染，因此途径②③优于④，B正确；施用有机肥通过微生物的分解，能为农作物提供更多的营养物质(矿质营养)，但不能提供能量，C错误；“无废化生态社区”模式提高了物质循环速率，但能量传递效率不能改变，D错误。
12．答案：C解析：水葫芦作为观赏性植物体现了生物多样性的直接价值，水葫芦净化水质的作用，体现了生物多样性的间接价值，A错误；缩短或延长食物链可以减少或增加能量的损耗，可改变能量利用率，但不能改变能量传递效率，B错误；外来入侵物种与本地物种间的选择过程可以改变群落演替的速度和方向，也改变该地生物进化的速度和方向，C正确；外来物种往往具有生态适应能力强、繁殖能力强的特点，引入外来物种需要经过慎重的设计，使其能形成一定的营养结构即食物链(网)而相互制约，D错误。
13．D【详解】A、长期使用除草剂的农田中，能降解该除草剂的菌种数量更多、更容易筛选到目标菌种；普通农田中这类菌种占比极低，不利于筛选，A正确；
B、过程Ⅰ划线操作，并且共划了5个区域，那么在每次划线前后均需要对接种环进行灼烧灭菌，因此总共需要灼烧接种环6次，B正确；
C、平板划线法中，越靠后的划线区域（如5号区域），菌种稀释度越高，得到的菌落更可能是单菌落（纯培养），适合进一步接种培养，C正确；
D、平板划线法不能用来计数，D错误。
二、多项选择题
14．答案：AC解析：鹿食用植物(苹)为捕食行为，“呦呦鹿鸣，食野之苹”可构成一条简单的食物链，碳在苹和鹿之间单向流动，A错误；通过声音传递信息，声音属于物理信息，声音通过空气传播，B正确；“山有榛，隰有苓”，不同环境中分布着各自不同的生物，体现了不同生物适应不同环境，不同地段分布不同的生物(如榛、苓)，表现出水平方向上有不同生物的分布，又体现了生物群落具有水平结构，C错误；湿地具有蓄洪防旱、净化水质和调节气候的作用，属于生物多样性的间接价值，也叫生态功能，D正确。
15．答案：ABD解析：估算酵母菌数量可用抽样检测法，即取少量菌液用血细胞计数板在显微镜下计数估算酵母菌数量，A正确；由题意可知，酵母菌总数达到a时，种群数量不再增加，说明酵母菌种群增长曲线为“S”形，当种群数量为a/2时，种群增长最快，B正确；K值与环境条件有关，酵母菌的K值与酵母菌的接种量没关系，因此培养条件不变，K值也不变，仍为a，C错误；若将培养液的量改为5 mL，营养物质减少，接种量与培养条件相同，则K值小于a，D正确。
16．答案：AC解析：流经阳澄湖该养殖区域的总能量为a与输入的有机物中的能量之和；植物到大闸蟹的能量传递效率为c/a×100%；图中d代表大闸蟹用于生长、发育和繁殖的能量；该区域由于有人工的管理，能提高生态系统的稳定性，但不一定比自然区域高。
17．答案：ABD解析：根据表格信息，A为生产者，B、D为消费者，C为分解者，可判断该生态系统存在食物链A→B→D，A错误；设某杂食动物的食物来源为A∶B＝2∶1时，杂食性动物增加30千克，则需要A的量最多2/3×30÷10%＋1/3×30÷10%÷10%＝1 200(千克)，当杂食动物的食物由原来的调整为A∶B＝1∶2后，需要A的量最多为1/3×30÷10%＋2/3×30÷10%÷10%＝2 100(千克)，则最多会多消耗A 2 100－1 200＝900(千克)，B错误；Pb、Hg属于该生态系统的组成成分中的非生物的物质和能量，C正确；据表格数据可以看出，Pb、Hg均会威胁D的生存，而且Hg的威胁更为严重，虽然A和C的生存不会受到此两种污染物的威胁，但是这两种污染物对生态系统稳定性会有较大影响，D错误。
18.BC【详解】A、青贮饲料中添加乳酸菌，乳酸菌发酵可提升饲料品质，且乳酸菌作为益生菌，动物食用后能改善肠道菌群、提高免疫力，A正确；
B、单细胞蛋白是通过发酵获得的微生物菌体，不是从人工培养的微生物菌体中提取的蛋白质，B错误；
C、食品添加剂不仅能改善食品口味、色泽和品质，像营养强化剂（如维生素、矿物质等添加剂）就可以增加食品营养，C错误；
D、微生物农药利用微生物（如细菌、真菌）或其代谢物（如抗生素类代谢产物）来防治病虫害，和传统化学农药作用方式不同，D正确。
三、非选择题
19．答案：(1)非生物的物质和能量、分解者　间接　(2)4　自身的生长、发育和繁殖　(3)化学　磷会对环境造成污染；某些有害昆虫具有抗药性；可能会对其他生物造成伤害　(4)Nt＝M·λt  当种群密度增大时，种内竞争加剧等使种群的出生率降低，死亡率增高，从而直接导致种群增长变缓
解析：种群增长速率最大时，种群数量一般为K/2，即环境容纳量的一半。所以当燕鸥的种群密度为2 400÷2÷300＝4(只/hm2)时，其种群增长速率最大。虹鳟每年以λ倍数增长，种群数量的增长符合“J”形增长模型，即t年后种群数量的数学模型为M·λt，由于当种群密度增大时，种内竞争加剧等使种群的出生率降低，死亡率增高，因此种群难以在较长时间内按此模型增长。
20．答案：(1)生产者和分解者　有限　减少　阳光和无机盐等　(2)组成生物体的化学元素(或C、H、O、N、P、S等)　(垂直)分层
(3)①种植菹草和苦草均能有效降低水体中的总氮和总磷含量　②菹草能更有效降低总氮含量，苦草能更有效降低总磷含量
解析：根据题干信息和图形分析，该实验的自变量是沉水植物的种类，因变量是水体中的总氮(TN)、总磷(TP)含量，与无草处理的对照组相比，种植菹草和苦草水体中的总氮和总磷含量均下降，但菹草能更有效降低总氮含量，苦草能更有效降低总磷含量。
21.答案：(1)本地优势种　降低　生物防治　(2)菊苣　在一定的范围内，随空心莲子草浸提液浓度的升高，紫花苜蓿种子细胞膜损伤率增大，且地上部分和根系部分的浸提液对紫花苜蓿种子的作用强度基本相当
解析：(1)空心莲子草会取代本地原本的优势种发生优势替代，引起群落的演替。根据图2可知，空心莲子草的入侵会导致物种的丰富度下降。某植物释放化学物质抑制空心莲子草的生根，属于生物防治。(2)根据图3可知，在相同浓度的空心莲子草地上部分浸提液处理下，对菊苣的种子细胞膜的损伤率最大。在一定的范围内，随空心莲子草浸提液浓度的升高，紫花苜蓿种子细胞膜损伤率增大，且地上部分和根系部分的浸提液对紫花苜蓿种子的作用强度基本相当。
22.(1)     b     ef     变大     先增大后减小
(2)     抽样检测     1.2×1010
(3)     使酵母菌分布均匀     培养液中营养物质消耗、代谢产物积累、pH降低等
【分析】本题主要考查种群数量变化的曲线分析及“探究酵母菌数量变化”实验，具体涵盖以下知识点：1、种群数量增长曲线的应用：通过“S”型增长曲线（图甲）分析种群数量变化的不同阶段（如增长速率、数量峰值），并结合实际场景（老鼠防治）判断最优干预时机；2、种间关系对种群数量的影响：分析捕食关系（蛇与鼠），捕食者对被捕食者种群数量的调控作用；3、实验方法（种群数量调查）：涉及微生物（酵母菌）种群数量变化实验的调查方法（如抽样检测法），属于实验操作与种群数量研究的结合。 
【详解】（1）草原上的鼠在b时刻种群数量为K/2，此时增长速率最快，故最好在b时刻前进行防治。
在草原中投放一定数量的蛇后，草原鼠的数量增加一段时间后维持稳定后又下降，因此蛇发挥明显效应的时间段是草原鼠数量下降这段时间，为ef段。
若投放的蛇因不适应当地草原的环境部分死亡，则草原鼠数量降低速度减慢，因此α的角度将会变大。
在初期时，由于资源、空间丰富，鼠会出现较快增长，但资源和空间总是有限的，当种群密度增大时，种内竞争加剧，这就会使种群的出生率降低，死亡率升高，因此鼠在0～d时间段内增长速率变化为先增大后减小。
（2）调查酵母菌数量的方法为抽样检测法。由图丙及血细胞计数板规格可知，该血细胞计数板共25个中方格，血细胞计数板上酵母菌数量为24×25=600个，又因为血细胞计数板体积为1mm×1mm×0.lmm，故1L酵母菌培养液含有的酵母菌数量为600÷（0.1×10-3）×103=6×109，此时刻测得酵母菌数量是K/2，故K值为6×109×2=1.2×1010个。
（3）进行“探究酵母菌数量变化”实验中，通常要将试管振荡几次，其目的是使酵母菌分布均匀，保证实验结果的准确。若曲线Ⅲ表示统计结果说明D点之后环境发生变化酵母菌种群因无法适应而逐渐遭到淘汰，环境发生的变化可能是营养物质消耗、代谢产物积累、pH降低等。
23.(1)     以尿素为唯一氮源     高压蒸汽灭菌     灼烧灭菌
(2)   平板划线法     当样品稀释度足够高时，培养基表面生长的一个单菌落，来源于样品稀释液中的一个活菌     当两个或多个细胞连在一起时，平板上观察到的只是一个菌落
(3)未接种（或接种无菌水）
(4)     2.5×109个     低于
(5)鉴别
【分析】微生物常见的接种的方法：①平板划线法：将已经融化的培养基倒入培养皿制成平板，接种，划线，在恒温箱里培养．在线的开始部分，微生物往往连在一起生长，随着线的延伸，菌数逐渐减少，最后可能形成单个菌落；②稀释涂布平板法：将待分离的菌液经过大量稀释后，均匀涂布在培养皿表面，经培养后可形成单个菌落。
【详解】（1）要完成对细菌、尿素分解菌的分离和计数，首先要进行培养基的配制，土壤中的细菌种类繁多，利用普通培养基即可，要分离筛选出尿素分解菌，需要用以尿素为唯一氮源的选择培养基，故在培养基成分上的主要区别是后者以尿素为唯一氮源。培养基配制后要灭菌，一般使用高压蒸汽灭菌法，对于接种工具如涂布器、接种环等的灭菌，一般用灼烧灭菌法。
（2）分离微生物除图示方法外，还有平板划线法。图示方法计数的原理是当样品稀释度足够高时，培养基表面生长的一个单菌落，来源于样品稀释液中的一个活菌，该方法统计的菌落数往往比活菌的实际数目少，是因为当两个或多个细胞连在一起时，平板上观察到的只是一个菌落。
（3）为了证明培养基没有被杂菌污染，需要增加未接种（或接种无菌水）的平板作为对照。
（4）取5号试管的稀释液进行涂布平板，得到的3个平板的菌落数如图所示，分别为53、48、49，在30～300之间，故可以利用该数据估算10g土壤中的细菌数，10g土样加入90ml无菌水，相当于稀释了10倍，后续一系列梯度稀释，每次取0.5ml上清液加入4.5ml无菌水中，每次稀释了10倍，故5号试管的稀释液共稀释了106倍，三个平板中菌落的平均数为（53+48+49）/3=50个，涂布平板时取了0.2ml，则1ml5号试管稀释液中细菌的数量为50/0.2=250个，则估算1g土壤中，细菌的数量为250×106=2.5×108个，10g土壤中的细菌数量为2.5×109个。土壤中的细菌种类繁多，学校同一绿化带土壤中的尿素分解菌数量应明显少于各种细菌的总数，细菌计数时，5号试管的稀释液共稀释了106倍，每个平板中菌落的平均数为（53+48+49）/3=50个，要保证得到菌落数在30～300的平板，对尿素分解菌涂布平板选择的稀释倍数应低于106倍。
（5）在分离尿素分解菌的培养基中再加入酚红指示剂，尿素分解菌可以产生脲酶，分解尿素，产生氨，氨会使培养基的碱性增强，使菌落周围呈红色，使该培养基成为鉴别培养基。
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